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IOHI3YIO4Yl BUMPOMIHIOBAHHSl — noTik
efleMeHTapHNX 4aCTWHOK, aTOMHMX sigep abo ioHiB.,
30aTHUX NPU NPOXOAXKEHHI Yepes cepefoBuLLE iOHI3yBaTH i
36ya)KyBaTW MOro aToMmn Ta Mosekynu. MNMpouec nocTynosoi
BMTPaTW NOYaTK. 3aMacy eHeprii |. B. Ha ioHi3auito i 306ypxe-
HHS Ha3MBalOTb iOHI3ay,. BTpaTamm eHeprii |. B. Mipoto nepe-
favdi eHeprii Big |. B. cepefoBuMLLy € MNOrNMHEHa A03a BU-
NPOMIHIOBaHHSA, Ky BUMIipIoloTh Y Fpesax (Fp). Mpu npsamomy
I. B. (3apsifXeHi YaCTUHKW, aTOMHI ffpa Ta iOHW) came BU-
NPOMiHIOBaHHS 3a3Ha€ iOHi3al. BTPaT eHeprii 3a paxyHoK
B33EMOJIl 3 cepefoBMLLEM, NPU HEMNPAMOMY (He3apsaLKeHi
YaCTMHKU, 30KpeMa HelTPOHM i raMMa-KBaHTKN) — ioHi3au,.
BTPaT eHeprii 3a3HaloTb BTOPUHHI 3apAgXXeHi YaCTUHKK, SKi
BMHWKAOTb Y NpoLeci B3aEMOAiT LLbOro BUNPOMiHIOBaHHA 3
cepenoBULLEM.

OnpoMiHeHHs 6iol. TKaHWHW MOXe 3[iNCHIOBATINCSA 30BH.
i BHYTp. oxepenamu |. B. Mpupoa. gxepenamum 30BH.
OMPOMIHEHHS € KOCMiYHEe BUMNPOMIHIOBAHHS, BUMPOMIHIOBaH-
HA PaAiOHYKNiAiB 3eMHOI KOpW, TEXHOrEH. — PEHTr'eHiB.
anapaTu, NPUCKOpPIOBaYdi enemMeHTap. YaCTUHOK Ta iOHiB,
A0epHi peakTopu Towwo. [)xepena BHYTP. ONPOMiHEHHS —
iHKOpNopoBaHi y 6ion. TKaHUHY paaioHyknign. Bnams I. B.
Ha pi3Hi piBHI opraHizauii XMBOro 3ymMOBAEHUN NOro
BWUCOKOIO MPOHWKAMWBOK 3[aTHICTIO i MOXJMBOCTSAMMU
e(heKTNBHO B3aEMOAIATU 3 yCiMa CTPYKTypaMu KNiTuH. Ha
nepwin (is.) cTagii B3aemogaii I. B. 3 cepenoBuemM, Lo
TpuBae 6n. 10-12 cek., y YacTuHi 06'emy cepepoBulla
HaBKOJIO TpaekTopii pyxy npamoro |. B. abo BTOpUH.
3apALKEHNX YaCTUHOK HenpsAMOoro |. B. iCHYE Tpek, Yy aKoMy
NPUCYTHIi NPOAYKTW B3a€EMOAii . B. 3 cepeoBULLEM: Bi-
LipBaHi Bif aTOMIB Npwu ix ioHi3aLuii eNeKTpoHu, NO3UTUBHI
ioHW, 36yI>KeHi aTOMU A MOnekynn. LOBXUHY TPeKy BU-
3Ha4yaloTb MOYaTK. eHeprid |. B. i eHepria Noro NMToMuUXx
iOHi3au. BTpaT y cepepoBuli. LA cTapia npoTikae
00HAKOBO Yy BCix MaTepianax. [licns NpoxXopXeHHS
iOHI3YI040I YaCTUHKN Yyepe3 6ion. TKaHMHY, Ha Apyrin (¢is.-
XiM.) cTagii B3aemogii I. B. 3 Heto, ika TpmBae £o 10-7 cek.,
BiAOYBaETHCSA NOCTYNOBE PYWHYBaHHA CHOPMOBAHOI0 TPEKY
338 paxyHoOK pekombiHauii YacTUHU HasfiB. Y HbOMY
3apAafKeHUX NPOAYKTIB Ta YTBOPEHHS iHWUMMK XiMi4YHO
aKTUB. BiIbHNX pajunKanis, BOAW 1 opraH. MoaeKkys. 3a 4Yac
CBOr0 iCHYBaHHSA BiNbHi pagnkanu 34aTHi NPONTU LWNAX Bif,
MiCLUS YTBOPEHHS Ha BiACTaHi, AKi He MepeBuLYOTb
LeCATKIiB HaHOMEeTpiB y sapax KAITUH | OeKinbKoX
MiKpoMeTpiB y ix uyumtonnasmi. Ha HacTyn. cTagiax
B3aeEMOAii — xiMm. i 6ion. — BifbyBalTLCS peakuii BinbHUX
pafaukanis 3 Mosekynamu 6ioCTpykTyp, TOMy MaloTb MicLe
BTOPVHHI MEXaHi3Mu pagial. YWKOLXXEHHS KNiTUH. Pagiau,.-
XiM. MepeTBOPEHHA, WO BWHWKaKTb MNpU LbOMY,
npu3BOAATb A0 NopyleHHs 6ion. opraHisauii, 06MiHy
PEYOBWH i PYHKLIOHYBAHHA KNITUHMW.

3a cy4ac. ysaBneHHAMMN, BUpiwan. poab y bion. gii l. B. Bi-
LirpalTb akTW iOHi3auii, a OCH. BIOMIHHICTb ¥ pe3ynbTaTax
BMJIMBY Pi3HUX BMAIB |. B. NOB’A3aHa 3 Pi3HUM NPOCTOP. PO3-
NOLINIOM iOHi3aLin y Tpekax (BianoBigHO, ypakeHux 6io-
JIOTiYHO Ba)XK/IMBUX MoJiekyn). 3 6ion. nornagy HecyTTEBO,
K BUHWKJIN CaMi MOpyLleHHs — 6e3nocepefiHbO B TPeEKy 3a
paxyHOK MpsaMoi nepefdadi eHeprii Big |. B. 4n 4yepes BifbHi
paaunkanu. OgHak, 30aTHICTb pagukaniB pearyesatu 3
6araTbMa XxiMm. cnosiykamu (Hacamnepeg, 3 MoJiekynamu
KWUCHIO) MPU3BOANTbL A0 TOro, WO pe3ybTaT Onocepeak. aii,
0cobsMBO y BMMaAKY PiAKOIOHI3YyH0O4Oro BUNPOMIHIOBAHHS,
CAPOMOXHUIN 3HAaYHO MOANGIKYBATUCA (KUCH. edeKT). Y
3B’A3KY 3 LM iCHY€E NOHATTA BigHOC. 6ion. edeKTUBHOCTI .
B., fiIKa 3pOCTaE 3i 30inblIEHHAM NiHiA. Nepenadi eHeprii Bif
|. B. 4O ONpoOMiHeHOro cepegosuua. Buawn I. B., aki B 6ion.
TKaHWHI Ha 1 MKM JOBXWHW TPeKy nepefaoTb €Heprilo Ao
20 keB, BigHOCATbL [0 piAKOIOHI3ylOYMX (BUMCOKOEHEpreT.
3apAOXKEHI YaCTUHKW, raMMa-KBaHTK), a Ti, WO nepenanTb
noHag 20 keB/MKM, — 0O WiNbHOIOHI3YOYMX (HENTPOHN,
NPUCKOPEeHi aTOMHI aapa Ta ioHn). Pagiau.-xiM. nepeTBOpeH-
Hs B BiocybcTpaTi KAITUHW MOXXYTb NPU3BECTM 40 MOPYLUEH-
Ha 6ion. opraHisauii y 6yab-aKkin ii yacTuHi. HanBaxui
Hacnigkym Ma€e nowkomxeHHs OHK. HWHi 3aranbHoO-
NMPUAHATOID € AYMKA, WO XWBA KAiTWUHA pearye Ha
ONPOMiHEHHA AK eaunHe uine. CyKynmHICTb YCiX BMAIB no-
LWKOOXKEHb € MPUYNHOK PO3BMTKY BigAaneHnx Hacniakis oii
[. B. (Nicnsagii), NpoABOM SKUX MOXYTb 6yTU He nuwe
nopyweHHsa MeTtaboniaMmy i ¢izion. yHKUIA KNITUHK, a 1
BMHUKHEHHS MyTauin. LLe cknagHiwmn xapaktep mae 6ion.
nis |. B. Ha 6araToOKNITUHHI OpraHi3mMu, y SKUX iCHYOTb Pi3Hi
opraHu 3i cneuianiz. TKaHUHaAMK | PYHKLIAMK, X04a Y HUX
BiACYT. cneumndiy. BMGIpKOBO YyTAMBMIA Ao fii l. B. opraH. Y
pe3ynbTaTi . B. MOXYTb BUHUKATMW MiCL,. MOPYLUEHHS TUX YK
iH. TKaHWH, NPW LbOMY MiKKAITUH. 06MiH i Lia perynatop.
MEeXaHi3MiB iHOYKYIOTb MOPYLEHHSA i B iH. 4aCcTWHaXx
opraHi3my. Po3pisHATbL ¢ision. (comaTuyHy) gito I. B. Ha
OpraHiaM (nopyweHHs obMiHy pe4yoBuH, Gi3ion. PyHKUIN
OopraHi3my, BK/OYalo4m npomMmeHeBy xBopoby i cmepThb) i
reHeT., Yy pe3ynbTaTi AKOI 3MiHW reHeT. anmapaTy
OMPOMIHEHOr0 OpraHiamMy nepegarwTbCqd CNafKOBO, LLO
npu3BoAMTbL LO NosByM (HOPM OPraHiaMiB 3 HOBUMMU
BJIACTUBOCTAMU. Y BUNAAKY Aii . B. HA COMaTUYHI KNiTUHK
opraHiamy, 34aTHi 4O MiTOTUY. NOLINY, B HUX MOXYTb
BMHMKATW COMATU4YHi MyTauii, BHACNigoOK 40ro B
OMPOMIHEHNX OpraHax i TKaHUHax opraHiamMy 3'gBASAIOTHCSA
3MiHEHi KNiTUHW, cepef AKX — CXWJbHi 0O HEKEPOBaHOr 0
noginy.

Byab-aKi 3MiHW B XUTTERIANbHOCTI 6ion. cuctemn nig
nieo |. B. Ha3mBalTb pagiobion. edekTom. Mipoto noro
NposiBY € BENIMYNHA BiAXWNIEHHS Big HOpMU BianoBia. Gion.
napameTpa Yu 03HaKU, @ OCH. KifIbKiC. XapaKTepUCTUKO —
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[l030Ba KpMBa, fKa Bigobparkae 3anexHicTb piBHA Nposasy
0b6paHoi 03HaKM Bif [0O3U ONPOMIHEHHS MPU CTaANX YMOBaX
(kpiM BMAY ONPOMIHEHHSA, Ha pe3ynbTaT Aii |. B. BNAMBAE
XapakTep MOro po3noAiny B OpraHiami Ta 4aci,
TeMnepaTypa, YMOBM XapyyBaHHS i 3abe3neyeHicTb
OpraHiamy kucHem). Ona OTPUMaHHS BUYEpPMHiWOi
iH(bopMaLii BUBYaIOTH A0O30BY 3a/1€XKHICTb MPU Pi3HMX 3Ha4e-
HHAX YWHHWKIB, WO BMNAMBalOTb Ha IHTEHCUBHICTb
pagiobion. edekTy. [lo3a, Npu AKiA NOYNHAE NPOABNATUACS
abo gocsrae neBHoI BENNYUHN padiobion. edekT, BU3HAYaE
pagfiodyTAmMBICTb (PagdioCTiNKICTb) opraHismy.

Ona ouiHloBaHHA PagiovyTAMBOCTI BUKOPUCTOBYIOTH
TeCTW, HANNPOCTIWNM | HANMNOLIMNPEHILWNM cepel AKUX €
CMEepTHICTb OpraHiaMy. Ak npaBuio, opraHiaMu BULLOTO
piBHA Gion. opraHisauii MalTb BULLY PagiovyTIMBICTb.
KpalHiMu YneHamuy Takol cucTeMaTu3adii € MikpoopraHizmu
(mesiKi 3 HUX 34aTHI BMXKUTY NpY B03aX ONPOMIHEHHS MOHaA
104-105 Ip) i ntoguHa (netan. € gosa 3-5 I'p). PocanHn
MaloTb BULLY PagioCTIAKICTb, HiXK TBapuUHU. HeBenwnki Ao3mn
|. B. IHKOAWN HaBiTb CTUMYJIOIOTh iXHIO XXUTTERIANBHICTb. CyT-
TEBO BMAMBAOTb Ha PadioyyT/IMBICTb OPraHi3MiB 04HOr0
BMAY BiK, Gi3ion. cTaH, cTaTb, iHAMBIA. 0C06MBOCTI. PisHOWO
Moxxe ByTn padiovyTAMBICTb OKPEMMX OPraHiB, TKAHWUH i
HaBiTb OAHOTWM. KNITUH OMPOMIHEHOr0 OpPraHiamy, Wo
3YMOBJIEHO CTPYKTYP. i PYHKLIOH. 0CO6AMBOCTAMU, CTAHOM
AKTWBHOCTI HA MOMEHT OMPOMIHEHHS i iSNbHICTIO CUCTEM,
AKi NiKBiAYOTb nowwKkoaxeHHs OHK.

[o30Ba 3a/1€XHiICTb PagiovyTAMBOCTI, fK i NposB
6inblwocTi iH. pagiobion. TecTis, Mae S-noaibHy copmy,
TO6TO NicNA AOCArHEHHS MEBHOI MOPOroBOi BEANYUHUN 003U
ONPOMiHEHHA noganblie ii 36iNbWeHHS NPU3BOANTL A0
CTPIMKOr0 pOCTY iHTEHCUBHOCTI NPOSABY e(heKTy y BUNaaKky
OMPOMIHEHHS OKPEMOIr0 OpraHi3My, NpyY ONPOMIHEHHI Frpynn
OLHaAKOBMX OpraHiaMiB — A0 NPOSBIB e(heKTy Maixe y BCixX
06'exTiB. EpeKTN 3 TaKMM XxapaKTepoM A030BOi 3a/IEXKHOCTI
Ha3nBalTb LeTEPMIiHICTUYHUMKU. Ha BigMiHYy Big HUX, y

BMMALKY CTOXaCTUY. epeKTiB (FreHeT. HacniaKn ONpOMiHEH-
HSi, BUHWKHEHHS 34aTHOCTI COMaTUY. KAITUH [0
HEKepOBaHOro MoAiny) 3i 3poOCTaHHAM A03M OMPOMIHEHHS
NocTynoBo 36iNbLIYETHCA NMOBIPHICTb NMPOSBY CTOXaCTUY.
eheKTiB y OKPEMOro opraHiamy abo KinbKicTb ix NposBiB y
BMMaAKy ONPOMIHEHHSA FPyNu OA4HAKOBMX OpraHi3mie (6e3
CYTTEBOr0 BMJUBY Ha iHTEHCMBHICTb MPOSABY CaMWUX
eekTiB). BaxxanBe NpakT. 3Ha4YeHHSA AN BUPILWEHHS NUTaH-
HA [OUINbHOCTI WMPOKOro 3acTOCYyBaHHSA pajiauinHo
Hebe3ney. TEXHONOrIN i PO3BMTKY aTOM. EHEPreTUKN MaE
BCTAHOBJ/IEHHSA XapaKTepy [A030BOI 3aJIeXXHOCTiI BUXOAY
CTOXacTu4. epekTiB y iHTepBani Maamx 403 OMNPOMIHEHHS.
CknafHiCTb Nonigrae y Tomy, Lo, Ha BiaMiHy Big 6ion. aii no-
Opa3nB. YNHHUKIB iH. MpMpoan, y Bunaaky l. B. 3MeHLIeH-
HA 003U ONPOMIHEHHS CTBOPIOE CMTYaLilo, KON He 4yepe3s
KOXXHY KNiTUHY ONPOMiHIOBaHOI 6i0f. TKaHUHU NPOXOANTb
Tpek. HuHi 3aranbHOMPUAHATOK € rinoTe3a NiHiN.
3aJIEXKHOCTi BUXOZY CTOXaCTWY. eheKTiB Bif 4031 ONpOMiHe-
HHS.

MuTaHHsamK 6ion. 4ii |. B. Ha NIOAUHY 3 METOIO il 3aXMCTY
BiJ, ONPOMIHEHHSA | HOPMYBaHHAM [OO3BOJIEHWX PiBHIB
BMNJIMBY 3aliMa€eTbCs pagiau. ririeHa. Megn. pagionoris Bu-
BYAE MOXJINBOCTI BMKOPUCTaHHA Bion. aii l. B. 3 nikys.. i
fiarHocT. uinamu, c.-r. pagiobionoris Ha 0CHOBI 3HaHb Mpo
reHeT. Aito |. B. CTBOPIOE MaTepian Asa ceneku. NPakTUKK i
Ha ocHOBI migbopy onTnMan. AO3 ONPOMIHEHHSA BUPILLYE
NUTaHHSA eekTuB. 36epiraHHs i nepepobkm C.-r. NpoayKLUii.
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