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KOHTAKTHE 3BAPIOBAHHS — ofvH i3 BUAIB 3BaploBa-
HHA TUCKOM, Mif 4YacC AKOro 3'€fHaHHA YTBOPIOETHCA Y
pe3ynbTaTi HarpiBaHHA KpaiB 3aroTOBOK [AXXOY/JEBUM
Tensom (Tensiom onopy) Npu NPOXOAKEHHI 3BaprOBabHOIO
eNeKTPNYHOro CTPYMYy Yepe3 geTani Ta HacTynHoi abo
OLHOYACHOT nyacTuyHoi pedopmauii nig 3ycunnam
TUCHEHHA. 3'eQHaHHA npu K. 3. (4K i Npu iH. BUAax 3BaptoBa-
HHS TUCKOM) BiAOYBa€ETHCA 3@ PaxXyHOK YTBOPEHHS 3B'A3KY
MiXXK aTOMaMW, MONeKynamu Ta KpuUcTanamu y 30Hi
KOHTAKTY 3aroTOBOK. 3a/1eXKHO Bif cnocobiB 36MKeHHs 10
KOHTaKTY, NiABeAEHHSA eNeKTpnY. CTPyMy, METOAIB HarpiBa-
HHSA Ta CTWCKAHHA (0Cad)XyBaHHA), po3pi3HATL K. 3.:
CTUKOBE OMOPOM, CTUKOBE OMaBJIEHHAM, TOYKOBE, pPesib-
€pHe, wosHe. Mpu K. 3. 0NOpPOM HarpiBaHHS CTUK. 3'€QHaH-
HAi BUKOHYIOTb TEMNJIOM, WO BUAINAETLCA e€NeKTpuy.
CTPYMOM Ha KOHTaKT. OMOpi MiXX NonepeiHbO CTUCHYTUMN
3'€4HYBaHUMIM MOBEPXHAMU 3aroToBoK. MNpu K. 3. onnaenex-
HAM CTUK. TOPLUi 3aroTOBOK /JMWe TOPKalTbCA, ale
3aBAAKN BEAUKIW LWiNBHOCTI CTPYMY B MIiCUSIX KOHTAKTY
JeTanen MeTan LWBWAKO HarpiBaETbCA N ONNABAAETLCH,
npv LbOMY MOXYTb BUHWKHYTW BYFOBi YW iCKPOBi po3psagn.
K. 3. cTukoBe 6e3nepeps. onnaBneHHssM ByBa€ 3 NOCTiN.,
iMAYAbC. | NyAbCYOYUM OnNaBaeHHAM. Mpu ocapKyBaHHi
HiNsiHKa 3aroToBOK, WO nepebyBae B nignfiaBieHoMy Ta
naacTuy. CTaHax, BUTWUCKYETbLCH, 3BapHe 3'€AHaHHA
YTBOPIOETLCA BCIEI MIOLWNHOK TOPKAHHSA. Mpn Touyk. K. 3.
3LiNCHIOITL HaMyCTK. 3'€AHaHHA 3aroTOBOK TOYK. LUBAMMU,
nig 4ac AKOro HarpiBaHHA Ta MAaBneHHA 3'€QHYBaHUX
NOBEPXOHb BifOYBaAOTLCA ¥ MeXaX TOYK. KOHTAKTY MixX
(nin) enekTpoLamu, WO NiABOASATh €JIEKPOEHEPTi0 Ta CTU-
CKyloTb. Mig 4Yac penbed. K. 3. HanyCTK. 3'€4HaHHA
YTBOPIOETLCA Ha TUX LiIAHKaX MOBEPXOHb 3aroTOBOK, AKi
MaloTb KOHTAKTHI BUCTYMNU, WO CNPUAMaOTb €neKTpuy.
cTpyM. Mpu wosHoMy K. 3. 6e3nepepBHe HaMyCKHe 3'€fHaH-
HS BMHWKAE BHACNIAOK BiAHOC. NepeMilleHHs B3L0BX LUBa
CTUCKHUX 06EPTOBUX PONNK. €NEKTPOAIB. MPU LLOBHO-CTUK.
3BaplOBaHHI 3aroTOBKM OA4HAKOBOI TOBLMHWK, 3ibpaHi 3
BY3bKUM HamyCKOM, PO34aBJilOOTb POJMKaMU Mif 4ac
iXHbOro nnasneHHs. [lo cnocobis, nogibHux 3 K. 3. HarpiBaH-
HAM eNeKTpMYy. CTPYMOM, LLO NMPOXOAUTbL Yepes aeTani,
MO>XHa BiJHECTW Mpec. 3BaploBaHHA 3 HarpiBaHHAM Lyroto,
KEepOoBaHOI MarHiT. NojeM, i KOHAEHCaTOpHEe 3BaploBaHHS,
npu AKoMmy 3’€fHaHHSA YTBOPKETLCA NPW KOpPOTKOYac.
NOTYX. IMOYNbCi eNekTpu4y. po3paly aKymMynabOBaHOI
eHeprii B 6baTapei koHgeHcaTopis. Y K. 3. npouecu Bia-
6yBalTLCA 3@ AONi CEKYHAU, TOMY YCTaTKyBaHHA Ma€ byTun
MaKCVMaJjlbHO aBTOMaTW30BaHNM.

OCH. HanpsMoM po3BUTKY TexHonorii K. 3. € ynockoHane-
HHA CUCTEMU PEryfloBaHHA CUMAM Ta 4aCy NMPOXOOXKEHHSA
CTPYMY, CTUCKaHHA 3aroTOBOK, POJMKiB abo enekTpoais.
Ond HarpiBaHHS LeTaneln 3aCTOCOBYIOTb AXKepena XXNBJeH-

HS 3MiH. CTPYMY MPOM. Ta HWU3bKOI 4acTOTK, NOCTIN. CTPYMY
Ta Creu. HAaKOMMW4YeHOT eHeprii (Hanp., y KOHAEeHcaTop.
6aTapesx). Okpim yHiBepcan. i cnewu. ycTaTKyBaHHSA,
CNPOEKTOBAHO CreLiani3. 3BaploBasbHO-CKAaAasl. KOMMIEK-
CW 1 aBTOMaTM3. JliHii. 1924 3Ha4HO YLOCKOHANEHO KepyBaH-
HS MPOLLECOM YHACNiAOK BBELEHHS B CXEMY pefie HEOH.
namnu, a 1932 — tupaTtpoHy. 1934 po3pobaeHo irHiTpoHw,
O CNPMASI0 BUHNKHEHHIO HOBOIr0 MOKOJIIHHA MPUCTPOIB
aBTOMaTU4. KepyBaHHA npouecom K. 3. MpoAYyKTWBHICTb
MalwmnH 6araTto B YoMy 3ajexxana Bif WBUAKOAIT CMCTEM
3ax0neHHs Ta CTUCKaHHA geTanew, Wwo 3saplooTbes. Mig
4acC MOWYKIB ONTMMaN. KOHCTPYKLUiN Bynu BunpobyBaHi
MeX., FiApaBAiyHi, MHEBMAT. I eNeKTPOMarHiTHI cncTemu,
«eneKTp. xpoHoMmeTpwu» Towo. 1877 E. TOMCOH Yy
®paHkNiHOB. TexHoA. iHCcTUTyTi (CLLUA) Bnepwe 34iMcHMB
CTuK. K. 3. 1888 M. beHapLoC 0TpMMaB NaTeHT Ha BUHanae-
HHSA Toyk. K. 3. HanpukiHui 19 cT. K. 3. BUKOpncTaHo ans
6yniBHMUTBA 3ani3HMY. nonoTHa y CLWA; cTuk. i Touk. K. 3.
3aMiCTb KNlenaHHs 3acTtocoBaHo . dopaoM ANiS MacoBOro
BupobHULTBa aBTOMOOINiB i3 MiH. npauesaTpaTamu.
Mi3Hiwe BnpoBagxeHHsA K. 3. CTUMyNOBaNN iHTEHCUB. PO3-
BUTOK aBToMobinebynyBaHHAa Ta po3bypoBa asial.
npomucnosocTi B CPCP i gesikux iH. KkpaiHax (Huxeropog.
aBToMo6in. 3aBog y P®, nitakobyn. dipmm «BboiHr'»,
«fyrnac» i «Cikopcki» y CWA, «®iaT» i «KaHTbepi
AepoHaBTuka g'ltania» B Itanii). ¥ 1930-x pp. gnsa K. 3.
3aBof «EnekTpuk» (JleHiHrpag, HuHi C.-MeTepbypr) i Oepx.
TpecT 3 pauioHanizauii BupobHuuTBa y Maw.-6yn. i
mMeTanoobpo6b. npom-ctax «Oprametan» (Mocksa)
BMNYCTWAW NepLli pag. 38aptoB. MawuHu. Y 1950-x pp. pos-
noyaTo (hyHAaM. JOCAiILXK. AKEepen eHeprii, CUCTeEM KepyBa-
HHA npouecamu i TexHonorin K. 3. ansa supobie 3
aJIlOMiHIEBUX CMNaBiB, MarHito, TUTaHy, HEPXXaBiloYnNX i
»Xapomiu,. ctanei. Mpn LbOMY MOXHa 3BaplBaTU MeTanu
Ta CNAaBW SK B OQHOPIA., Tak i Pi3HOPIA. CMONyYEHHAX,
Pi3HOMaHITHI feTani KOMMNaKT. Ta PO3BMHEHOr 0 Nnepepisis.
HwuHi K. 3. 3acTocoBytoTb y bya. iHByCTpii Ta y 6inbwocTi
ranysenm nNpoMnCaOBOCTi, 30KpemMa B aBia-, pakeTo-,
CyaHobyfyBaHHi, aToM., XiM. Ta iH. rany3sax gas BUroToBe-
HHS JINCT. KOHCTPYKLiN, KOpnyc. i cnewu. getanen, 3'egHaH-
HA JeTafeil po3BMHEHOro 3aMKHYTOro nepepisy (Hanp., 4n4
3BaploBaHHA 6n0KiB KapTepiB BenukorabapuTt. gusen.
OBUrYHIB, CTEPXXKHEBOI apMaTypu, TaBPOBMX 3'€fHaHb Tpyb
i3 nnacTuHamm, nnactuH). CTuk. K. 3. onopom 3Baplo0Th
APOTU, NAACTUHYM 3 NepepizoM A0 250 MmM’, cTuk. K. 3. bes-
nepep.. onaB/jeHHAM — AeTani 3 nepepizom Ao 2000 MM’
s 3'eqHaHHSA 3aroToBOK i3 Nepepizom Ao 100 Tuc. MM’ 3a-
cTocoByioTb K. 3. oniaBfeHHAM i3 nonepeaHiM nigirpisax-
HAM iMOYAbC. i MYyAbCYYUM CTPYMOM. B IHCTUTYTI
enekTpo3ssaptoBaHHa HAHY (KwiB) cTBOp. pi3HOMaHiTHe
ycTaTKyBaHHA n4a K. 3. B yMoBax CTauioHap. BUpObHMLTBa
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Ta B MOJIbOBMX YMOBax. Ha OCHOBI BUHaAEHOro B HbOMY
KinbueBoro TpaHchopmaTopa (M. OcTaneHko, B. Jlebees)
po3pobsieHO BUCOKOMPOAYKTUBHE aBTOMATU3. yCTAaTKyBaH-
Hs (. TopbyHoB, M. JIuTBMHYYK, B. CaxapHoB) i TexHonorii
(C. Kyuyk-AueHko, M. YsepTko) K. 3. 6e3nepepBs. oniaBfieH-
HSIM CTUKIB pelnok i Tpyb marictpan. TpybonpoBogis, Lo €
OOHMM i3 HaWbiNbWNX CBIT. 4OCATHEHb Y LMX rany3ax
BupobHuLTBa, 30KpeMa npu 6yA-Bi y pi3HUX KhniMaTwWu.
30Hax. ®ipmm CLUA, Benukoi bpuTaHii Ta HU3KK iH. KpaiH
npuabanu nileHsii Ha Ui TEXHOOTIT Ta YCTaTKyBaHHS.

B IHCTUTYTi enekTpo3BaptoBaHHsa HAHY po3pobneHo i
BnpoBagxeHo K. 3. TpybonpoBoais nia Boaot, CTBOP.
yCTaTKyBaHHA i TexHonorito K. 3. nanme. 6akiB 6anicTuy.
pPaKeT i3 BUCOKOMIL,. aloMiHiEBMX CMAaBiB, 3aBAAKN YOMY
3MeHLUEHO CTapT. Bary Ta BapTicTb pobiT Ha MNa. maw.-6ya.
3aBogi (AHinponeTpoBcbK). Mig KepiBHUUTBOM b, laToHa
noYyaB PO3BUBATWCH HOBWA HanNpPsAM — CTBOPEHHS
3BaploBaa. poboTiB, 3anporpamMoBaHMWX TMNPOM.
MaHinynaTopiB, 34aTHNX 3aMiHUTUN 3BapHMKA NMpPU BUKOHAH-
Hi noBToptoBaHUX onepauin (. CnuHy, ®. Kncenescbkui).
Ona koHpeHcaTop. K. 3. XxapakTepHi BUCOKa TOYHICTb
[03yBaHHA eHeprii, KOPOTKOYACHICTb MOTYXXHOCTPYM. pO3-
pAAy, Maja MNOTYXHICTb CMOXMWBaHOI 3 Mepexi eHepril.
MepeBarun uboro cnocoby 3BaploBaHHA 3aCTOCOBYIOTb MpK
TOYK. Ta WOBHOMY 3'€HAHHAX METaniB i CNaaBiB Maaux
TOBLUYMH. MepLui MalmnHN gAs TOYK. KOHAEHCaTop. 3BaptoBa-
HHA po3pobneHo B IHCTUTYTI enekTpoTexHikm AH YPCP
(KniB) y 1950-x pp. (K. XpeHoB, B. MopaBcbkuii). ToLi X po3-
pobneHo kKoHaeHcaTopHe K. 3. TOYK. 3'€AHAHHS BEJINKOrO
Habopy pi3HOpia. MeTaniB i geTanei, WO 3HAYHO Big-
Pi3HATLCA TOBLUMHOW; pesibed. 3'€gHaHHA OeTasen i3
LMAiHApWY., chepuy. Ta 3 NJAOCKMMU noBepxHaMu (B.
MopaBcbkuiA), cyuin. npsmMum abo Kinbuesum weom (K.
XpeHoB, B. MopaBcbkuir, C. Cemeprees); bynm cTBOpeHi
YCTAHOBKW CTaUiOHapHi Ta 3 MigK/JIOYEHHAM MOHTaX.
iHCTPYMeHTY (niHUeTiB, KNiLiB, oniBuis; B. Mopascbkun, .
MeHTeros, [. BopoHa). KoHpgeHcaTopHe K. 3.
BUKOPUCTOBYBaNN y NpunagobyayBaHHi, eNekKTpoH. 1

doToinocTpauii

€JIeKTPOTEX. MPOM-CTAX ANSA 3'€AHaHb OeTasiei, LWo Bia-
Pi3HAOTLCA 3@ HOPMOIO Ta CKAaLOM MaTepiajy, BUrOTOBAE-
HH$t 6apomeTpuy. Kopobok, cnnbgoHiB, Tenn. Tpyb, obuya-
MOK 3 KONbOP. i Hepxxasito4ux ctanen ToswmHotw 0,05-0,6
MM, a Tak0X MpWBaplBaHHSA 3ar0TOBOK AOCUTb Masoi
TOBLLUMHM OO0 AeTanen ToswuHOW 6inbwe 10 mm. K. 3.
TakKO)X BBaXaloTb yAapHe KOHAEHCATOpPHe 3BaploBaHHS
(BYrOKOHTaKTHE), Npu KoMy AeTai HarpiBaloTbCA AYroto,
a 3’efHaHHA BiAbyBa€EeTbCA Yy TBEPAIN (hasi yHacnigok yaap.
nedopmalii CTUKIB HarpiTux geTtanen 3 BUAANEHHSAM pO3-
NaaBJEHOro MeTany B rpaT. YKp. 3BaploBaJibHUKN CTBOPUAN
TEXHONOrii Ta BiAMOBiAHE yCTaTKyBaHHA ANS 3'€AHAHHSA
netanen umgepbnaTtiB rOAUHHUKIB | KynboK A0 Nip’s
aBTOPYYOK, TEXHONOTi0 NPUERHAHHS BMBOAIB [0 HamMiB-
NPOBiAHWK. NpWUNaais, AioAiB, TpaH3UCTOPIB Ta iH. BUpobiB
€NeKTPOoH. npomucnosocTi (B. Mopascbkui, I. XomeHko, [.
Kaneko). KombiHauito mMeTogmiB AYyrosoro n ypap.
KOHleHCaTop. 3BaplBaHHA BUKOPUCTAHO ANA CTUK.
3BaploBaHHA APOTiB M iH. BMpobiB B enekTpoTex.
NPOMNCNOBOCTI, MPMBAPIOBAHHA WNNALOK, CTPUXHIB A0
BMPOG6iB KOCMIY. TexHiku, cyaHobyayBaHHA, Nif BOAOIO, B
Bakyymi ([. Kaneko, H. YsepTKo).
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