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АКУ́СТИКА (від грец. ἀκουστικός — слуховий, той, що
його  слухають)  —  галузь  фізики,  наука  про  звукові
явища,  які  відбуваються  в  пружному  середовищі  і
повʼязані  з  коливаннями  твердих,  р ідких  та
газоподібних  тіл,  а  також  застосування  цих  явищ.
Предмет  А.  охоплює  пружні  коливання  і  хвилі  від
найнижчих  частот  (значно  нижчих  одного  Гц)  до
гранично високих (до 1013 Гц). Коливання з частотою
до 16 Гц називаються інфразвуком, понад 20 тис. Гц —
ультразвуком, високочастотні, частоти яких межують із
частотами електромагніт.  коливань,  — гіперзвуком.  У
вужчому значенні А. — вчення про звук, тобто пружні
коливання, які сприймаються органами слуху людини.
Одна  з  найдавніших  галузей  знань,  яка  виникла  на
основі  інтересу  до  музики  й  інструментів,  що  мають
здатність  звучати,  та  необхідності  усвідомити  явища
слуху й мовлення. Китай. філософ Фо Хі (3 тис. р. до н.
е.)  намагався  знайти  звʼязок  між  висотою  тону,
повітрям,  водою,  вогнем і  вітром.  Відомі  також праці
індійців «Море звуків», «Дзеркало музики». Перші знан-
ня про А. мали часто абстрактний і містич. характер. У
добу Піфагора (6 ст. до н. е.) та Аристотеля (4 ст. до н.
е.) поступово окреслюється основа А. як науки. Піфагор
указав на залежність висоти тону від довжини струни.
Аристотель пояснив звучання тремтінням,  стрясанням
тіла,  а  відлуння  —  відбиттям  звуку  від  перепони.
Вітрувій (1 ст. до н. е.) висловив здогад про хвильове
поширення звуку і дослідив особливості чутності звуку в
театрал.  приміщеннях.  Леонардо  да  Вінчі  (15–16  ст.)
дослідив відбивання звуку, звернув увагу на використан-
ня  звук.  хвиль  у  воді  (гідроакустика)  і  вказав  на
важливість  застосування  в  А.  експерим.  методів.  Ґ.
Ґалілей  установив,  що  висота  тону  залежить  від
частоти, а інтенсивність звуку від амплітуди коливань.
Х. Ґюйґенс обґрунтував принцип хвильового руху. У цей
самий час було визначено швидкість звуку (М. Мерсен) і
встановлено  її  незалежність  від  частоти.  Поміт.  роз-
витку  А.  набуває  наприкінці  17  ст.  Праці  І.  Ньютона
показали,  яким  могутнім  засобом  фіз.  досліджень  є
математика. А. розвивається як розділ механіки. Створ.
заг. теорію мех. коливань, випромінювання і поширення
пружних  хвиль  у  середовищі.  Л.  Ейлер  дослідив
залежність  чутності  від  числа  коливань,  розробив
теорію стоячих хвиль, Д. Бернуллі — теорію коливань
струн, стрижнів і пластин. Ж. Фурʼє, вивчаючи теплові
процеси, відкрив ряди, згодом названі його іменем, які
відіграли визначальну роль у питанні аналізу й синтезу
коливал.  процесів.  Експерим.  аналіз  за  допомогою
резонаторів здійснив Г. Гельмгольц. У кін. 18 — поч. 19
ст. Е.  Хладні дослідив форми звук. коливань («фігури
Хладні»). К. Доплер установив залежність зміни частоти

коливання від руху джерела і приймача. У цей період на
основі теор. розвідок в А. було зроблено чимало відкрит-
тів. З-поміж класич. праць з А. підсумковою була робота
Реллея (Дж. Стретт) у кн. «Теорія звуку» (1877), що не
втратила свого значення і донині. 19 ст. було періодом
розквіту класич. А. і підготовки для розвитку тех. А. З
винайденням телефону (1866), пʼєзоефекту (1880), фоно-
графа (1886), магнітного запису (1901) розпочалася ера
тех.  А.  Загибель  «Титаніка»  (1912)  актуалізувала
дослідж. із виявлення звʼязку під водою. 1916 було вина-
йдено  перший  гідролокатор,  а  згодом  — ехолот,  що
започаткувало  практ.  гідроакустику.  20-і  рр.  20  ст.
повʼязані  з  розвитком  електроакустики,  дослідж.  у
галузі ультразвуку, радіомовлення, проблем перетворен-
ня  звук.  сигналів  на  акуст.  і  навпаки  (акуст.  пере-
творювачі).  Радіотехніка та електроніка відкрили нові
можливості розвитку А. Виникають і розвиваються нові
розділи А. Загальна А. займається теор. та експерим.
дослідженнями  закономірностей  поширення  пружних
хвиль у різноманіт. середовищах і вивчає теорію звуку.
Електроакустика вивчає процеси передачі,  приймання
та  реєстрації  акуст.  інформації  за  допомогою  різних
електрон. методів. Гідроакустика — наука про явища,
які  відбуваються  у  рідинному,  зокрема  водяному
середовищі,  вивчає  приймання  і  поширення  акуст.
хвиль,  включаючи  розробки  й  створення  акуст.
приладів, признач. для підвод. спостереження та обміну
інформацією у  водяному середовищі.  Геоакустика ви-
вчає застосування звук. методів у геофізиці та геології.
Проблемою дослідження нелінійної А. є інтенсивні звук.
коливання та потужні звук. поля типу вибухових хвиль.
А. архітектурна займається акустикою будівель, споруд
та  акуст.  проектуванням  глядацьких  обʼєктів.  А.
рухомих  середовищ  вивчає  звук.  явища  в  збуреному
турбулент. середовищі (струмини, вихори) або при русі
джерела звуку.  А.  атмосферна досліджує особливості
поширення звуку в атмосфері. Пенхофізіологічна А. ви-
вчає звукоприймальні та звуковідтворювальні процеси
людини  й  тварин,  проблеми  слуху  та  мовлення.
Квантова А. досліджує явища в галузі гіперзвук. частот і
низьких  т-р,  при  яких  виявляються  квант.  ефекти.
Здобутки  А.  знайшли  прикладне  застосування  у
різноманіт. галузях. Велике значення має дослідж. і за-
стосування ультразвуку в медицині, вивченні структур
матеріалу, в інтенсифікації різноманіт. технол. процесів,
у  дефектоскопії,  оптиці.  Ультразвук  є  не  лише
предметом дослідж.,  а й могутнім засобом впливу на
речовину. Тех. застосування А. обʼєднуються поняттям
прикладна А. У 20 ст. А.  стала предметом військ. за-
стосувань:  підводні  спостереження,  ракетобудування,
шуми  й  вібрації,  атомна  техніка  та  ін.  Попри  давнє
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походження,  А.  залишається  галуззю  сучас.  науки  й
техніки, яка розвивається. Прикладна А. має потребу в
розвитку  акуст.  вимірювань,  що  стали  самост.
напрямком  А.,  який  займається  вимірюванням  звук.
тиску, інтенсивності, спектрів, кореляцій. процесів та ін.
Обробка  акуст.  сигналів  у  різних  системах  і
середовищах  суттєво  вплинула  на  розвиток  статист.
методів  опрацювання  та  використання  інформації  в
кібернетиці.  Укр.  вчені  та  інженери  зробили  істот.
внесок у  розвиток А.  Ще в  30-х  рр.  у  Київ.  інституті
кіноінженерів  проводилися  дослідж.  з  А.  В  Україні
працювали видатні вчені-акустики О. Харкевич,  Л. Ро-
зенберґ, М. Карновський. Поміт. вплив на розвиток А. в
Україні  зробили  Ю.  Сухаревський,  С.  Ржевкін,  М.
Андреєв,  В.  Мазепов,  О.  Алещенко,  В.  Грінченко,  Л.
Бреховських, В. Дідковський, Ю. Бурау, О. Лейко та ін.
Нині акуст. дослідження здійснюються у Київ. НДІ гідро-
приладів,  Інституті  гідромеханіки  НАНУ,  Нац.  тех.
університеті України «Київ. політех. інститут», Львів. ін-
ституті приклад. акустики, Севастоп. гідрофіз. інституті,
Наук.-тех.  центр  панорамних  акуст.  систем  Інституту
проблем  природокористування  та  екології  НАНУ
(Запоріжжя).  Наук.  проблеми  А.  висвітлюють
«Акустичний  вісник»  (Київ),  «Journal  of  the  Acoustical
society  America»  (США),  «Акустический  журнал»
(Москва)  та  ін.

О. М. Алещенко
Акустика  архітектурна  —  частина  будівельної

фізики,  галузь  акустики.  Вивчає  закони поширення в
будинках  і  містобуд.  утвореннях  звук.  хвиль,  акуст.
режим  приміщень  різного  призначення,  акуст.
характеристики  буд.  матеріалів  і  виробів,  несучих  і
захисних  конструкцій,  умови  планування  і  забудови
насел.  пунктів  з  метою  захисту  середовища  жит-
тєдіяльності людини від негатив. шум. впливів і створен-
ня оптимал.  акуст.  режиму.  В антич.  спорудах акуст.
ефекту досягали за допомогою підсилювачів звуку —
бронз. посудин, розміщених у спец. камерах під місцями
для  глядачів  (слухачів).  У  храмах  України-Русі  для
поліпшення тембру і підсилення звуку використовували
голосники (Софій. собор у Києві та ін.). Нині дані А. а. є
основою для планув. містобуд., компонув. і конструктив.
заходів  щодо  зниження  рівня  шуму  й  забезпечення
потріб.  звукопоглинання  і  звукопідсилювання  в
забудові, окремих будинках і приміщеннях, особливо в
таких, де мають бути створені умови для сприймання
музики, співу, мови (театри, концертні, лекц. зали, зали
засідань тощо).

С. Б. Дехтяр
Акустика  атмосферна  —  галузь  акустики,  що

досліджує поширення звукових коливань в  атмосфері
Землі.  Специфіка  А.  а.  зумовлена  вертикальною  і
горизонтал.  неоднорідністю  атмосфери  (насамперед
вертикал.  стратифікацією  густини,  температури  і
вологості  повітря),  турбулент.  рухами  повітря,
наявністю вітрів, а також впливом сили тяжіння і оберта-
ння  Землі  на  поширення  хвиль.  Природ.  джерелами
звук. хвиль в атмосфері є розряди блискавок, вітер, шум
хвиль,  землетруси,  виверження  вулканів,  боліди,
полярні  сяйва та  ін.  Крім того,  в  атмосфері  постійно
присутні звуки техноген. походження, найпотужнішими
джерелами яких є вибухи, ударні хвилі від руху надзвук.
тіл  (літаків  і  ракет),  шум  транспорту  і  пром.  під-
приємств. А. а. виділилася в окрему дисципліну на поч.
20  ст.,  коли  для  звукометр.  експериментів  стали
використовувати  мікрофони.  Інтерес  до  дослідж.  у
галузі А. а. стимулювали гол. чином потреби артилер.
розвідки  (місце  розташування  артилерії  визначали  за
різницею  часу  реєстрації  звуку  пострілу  декількома
мікрофонами).  Крім  того,  аналіз  поширення  звуку
висотних  вибухів  тривалий  час  був  осн.  методом
досліджень  вертикальної  структури  атмосфери.  Нині
поряд із вирішенням приклад. завдань — розрахунком
траєкторій поширення звуків, звук. зондуванням атмо-
сфери тощо — А. а. охоплює фундам. дослідж. динаміки
земної атмосфери і взаємодії нейтрал. компонентів атмо-
сфери з іоносферою.

Поширення  звук.  хвиль  в  атмосфері  Землі  від-
бувається під дією сил тиску і  тяжіння.  Тиск,  з  яким
ділянки  стиснення  звук.  хвилі  діють  на  ділянки  роз-
рідження, відіграє роль сили пружності і надає рухові
повітря  коливал.  характеру.  Сила  тяжіння  створює
архимед. силу, яка викликає «спливання» ділянок роз-
рідження і «занурення» ділянок стиснення хвилі. У до-
ступному люд. слухові  звук.  діапазоні  частот f>20 Гц
роль  архимед.  сили  неістотна.  Але  при  зменшенні
частоти архимед.  сила зростає.  Коли довжина акуст.
хвилі  досягає  масштабу  висоти  земної  атмосфери
H≈8 км, то архимед. сила стає визначальною. Динаміка
поширення довгих хвиль кардинально відрізняється від
динаміки хвиль звукового діапазону частот. У звʼязку з
цим хвильові  рухи атмосфери поділяються на власне
акустичні, з частотою більше т. зв. граничної акустичної
частоти  f>fa≈0,0024  Гц,  і  гравітаційні  (або  хвилі
плавучості,  або внутр.  гравітаційні  хвилі),  з  частотою
менше т. зв. частоти Брюнта-Вяйсяля f
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