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NIA3EP — reHepaTop eNeKTPOMarHiTHUX KONWBaHb
ONTWYHOr 0 fiana3oHy, Ais AKOro rpyHTYETbCA Ha SBULL
BMMYLUEHOr0 BUMPOMIHIOBAHHSA KBAHTOBOIO CUCTEMOI
csiTna. TepMiH «Jl.» € akpoHiMOM aHrn. Bupasy «Light
Amplification by Stimulated Emission of Radiation» / «nia-
CUJIEHHS CBiT/1a 3a AOMOMOroOK BUMYLLEHOI eMicCii Bu-
MPOMiHIOBaHHA» (3anpornoHyBas 1959 amep. disuk I'. F'yng;
AuvB. JlazepHe BUMNpPOMiHWOBaHHA). KOHCTpykuia Jl.
CK/Iafa€TbCA 3 aKTWB. CepefoBuLLa, ONTUY. pe3oHaTopa |
IXXepena HakadyyBaHHSA. B akTuB. cepefoBuLLi Mig Ai€t0
HakayyBaHHA CTBOPIOETHCH iHBEPCiA HacCeNneHoCTi —
HepiBHOBaXX. CTaH KBaHT. CUCTEMM, Y fAKill PiBEHb 3 BULLOIO
eHeprieto € 6inbw 3aceneHUM MOPIBHAHO i3 HUXKYUM
eHepreT. piBHeM. KBaHT. cuctemMamu, y SKMX MOXe
CTBOPIOBATUCSH iHBEPCHA HACENeHICTb, € aTOMU, MOJEKY U,
iOHW, HaniBNPOBIAHWNK. CTPYKTYpU. AKTUBHE CepefoBuLle
Ma€ BNACTUBICTb NiACUIIOBATY €NeKTPOMarHiTHY XBUAIO,
pe30HaHCHY nepexoay MiX PpiBHAMU 3 iHBepCi€l
HaceneHocTi. Mpy po3MmillleHHi aKTWB. CepefoByLLa B ONTUY.
pe30oHaTopi Y CUCTEMI BUHWKAE 3BOPOT. 3B'A30K, 3aBAAKM
4YOMYy MpPW AOCATHEHHI MOPOroBOro PiBHA MiACUNEHHS
CTBOPIOOTHCA YMOBW ONS FreHepalii BUNPOMiHIOBaHHA. 3a
TUNaMn aKkTUB. cepefoBuwa (3 nornagy Moro ¢asosBoro
CTaHy) pPO3pPIi3HAIOTb TBEPAOTIN., PiANHHI Ta rasosi Jl.
Cepen TBepmoTin. JI. — py6iHosuin (kpuctan Al,0,:Cr*,
LoBX. xBuni A = 0,69 MkM), Heogumosmui (ioH Nd3+ vy ai-
eNeKTpWY. MaTpuui: iTpin-antoMiHiEBUA | rafoniHin-ranin-
CKaHpieBun rpaHaTtu, ctekna, A = 1,06 MKM), TuTaH-
candiposunn (ioHn Ti,+ y maTtpuui Al,O,, reHepauis y
wupokin cmysi 0,7-1,1 MKM), BOJIOKOHHUIN (aKTUBHE
cepenoBuLLe — ONTMYHE BOJIOKHO, AOMOBAHE pigko3emen.
aToMamu, Hanp., epbieM — reHepauis Ha LOBX. XBUNb
1,53-1,565 MKkM, abo iTepbiem — 1-1,1 MKM). PianHHi — J1.
Ha po34uHax opraH. 6apBHUKIB (A0BX. XxBUAb 0,33-1,8 MKM,
3aBASKWN WNPOKIN NiHIT NigCMNEeHHS MalTb YHiKai.
BJlAaCTUBICTb NepebynoBu (KOHTPOLOB. 3MiHWN) AOBX. XBUI
reHepauii y Wnpokux mexax). MNasosi: He-Ne J1. (HanbinbLu
BifoMa niHia 0,63 MKM, MOXe reHepyBaTUW TakoX Ha iH.
LOBX. XBWUAb Yy Aiana3oHi 0,543-3,39 MkM), Ar+ ioHHWUR J1.
(cunbHi ninii 0,488 Ta 0,5145 mkm), CO, monekynsp. Jl.
(10,6 MKM). 3a TUNaMn KBaHT. CUCTEM MOAINATb Ha
ATOMHi, IOHHi, MONEKYNSApHi, HanNiBNPOBIAHWK., EKCUMEPHI.
3a cnocobom 36yaxXeHHS BUPI3HAIOTbL ra3opo3psagHi, XiMm.,
rasoguHam., 3 OoNTUY., 30KpeMa N slasepHUM, i agep.
HakayyBaHHAM. OKpeMuin TUN — J1. Ha BifIbHUX eNeKTPoHax,
y SKOMY BUMPOMIiHIOBaHHA reHepyeTbCA MOHOEHeprerT.
NMy4YKOM €NeKTPOHIB NPy NOro MOLWWPEHHI B OHAYNATOPI —
nepioany. CUCTEMI BiAXUASIOYUX MArHIT. Nonis. Y Takomy J1.
BiACYTHS iHBepCif HaceneHocCTi. JI. MOXyTb reHepyBaTh BU-
NpPOMiHIOBaHHS HenepepBHO abo y BWrAsfi iMNynbCiB.
CBiTNoO, WO reHepyeTbcsa J1., Ma€ BUCOKY KOrepeHTHICTb, Ha

BiAMiHY Bif iH., Hanp., Ten. AXXepen BUNPOMiHIOBaHHS. Lia
BNAaCTUBICTb J/a3ep. BUMPOMiHIOBaHHA [OO03BONSE
04epXyBaTW BMCOKY CrnekTpas., NPoCTOPOBY Ta 4YacoBy
rYCTUHY CBiTN. eHeprii, HeJOCAXKHY MPU BUKOPUCTAHHI
HenasepHux pgxepen cBiTna. Jl. MoXxe reHepyBsaTu
HaLKOPOTKi CBIiTA. iMNYNbCK TPMBANICTIO YCbOro KifibKa
nepioaiB KoJMBaHb CBIT/. XBWAI (0AMHWLUI (PEMTOCEKYHA),
NMPakTU4YHO MOHOXPOMaTUYHE BUMNPOMIHIOBAHHSA,
KOHLEHTPYBaTW BENINKY €HEeprilo CBiTA. XBUAi B 06’eMi 3
XapakTep. po3MipaMun NOpsAKY AOBXWHW XBUAI. J1. 3aBAAKN
YHiKan. BNacTUBOCTAM J1a3ep. BUMNPOMIHIOBaHHS LUMPOKO 3a-
CTOCOBYIOTb Yy HayLi Ta TexHiLi, 30KkpeMa A4 3anncyBaHHs
ONTWY. rosiorpamM Ta iHopMauii Ha ONTWUY. AUCKax, nepe-
f[laBaHHA JaHWX OMTWY. BOJIOKHaMu, obpobneHHs KOH-
CTPYKL. MaTepianie (pi3aHHA, naaB/eHHS, 3BaploBaHHS,
ckpanbyBaHHA), y Jna3epHin cnekTpockonii,
iHTepthepomeTpii, MikpoCKonNii, MeTponorii, MeauumnHi (aus.
Jlazepu B MeaunuMHI), BiCbK. cnpasi. MOHATTSA BUMYLLEHOIO
BMNPOMiHIOBaHHSA yBiB 1916 npod. bepniH. yHiBepcuTeTy A.
ARHWTaNH ana nobyLoBM NOCNIAOB. Teopii B3aeMogii Tenn.
BMMPOMIHIOBAaHHS 3 pevyoBUHOK0. 1928 BYeHW IHCTUTYTY
i3. ximii Ta enekTpoximii B bepnini P.-B. JlageHbypr ekc-
nepvMeHTasibHO CNoCTepiraB HeraTMBHY AUCNEPCilo aToMIB
HeoHy B ra3oBoMy po3psji, Wwo 6yno npamMum NigTBEpLIKEH-
HAM iCHYBaHHS BUMYLUEHWUX nepexofis y atomax. 1939 B.
®abpuKaHT y [OKTOP. AMUC., 3axXULLeHin y Pi3. iHcTuTyTi AH
CPCP (Mocksa), BnepLie chopMyJitoBaB YMOBMU NiACUSIEHHSA
CBiT/la B aTOM. cuctemi. 1954 ByeHi ®i3. iHctutyTy AH CPCP
M. BacoB i O. MpoxopoB He3anexHo Bia Gi3ukis Konymb6.
yHiBepcuTeTy (CLUA) Y.-T'. TayHca, Ox.-M. l'opaoHa Ta I.
Lanrepa cTBOPWAM KBaHT. reHepaTtop — NigcuaoBay
MiKPOXBWJIb 3@ JOMNOMOrOl0 iHAYK. BUMPOMIHIOBAHHS, aKTUB.
cepepoBuem sikoro 6ys amiak. 1955 M. bacoB i O.
MpoxopoB 3anponoHyBajsu TPUPIBHEBY CXeMy ONTUM.
HakayyBaHHA 015 CTBOPEHHS iHBEPC. HACENEHOCTi B aKTUB.
cepepoBuwi. [na nepexofy BiA reHepaTopa
eJIeKTPOMArHiT. KoMBaHb pagiofdiana3oHy (mMa3epa) Lo
KBaHT. reHepaTopa onTuy. aianasoHy (J1.) 1958 Y.-I'. TayHc
i A.-J1. LLaBnoB 3 amep. kopnopaduii «Bell Labs» He3anexHo
Bia O. lMpoxopoBa 3anMponoHyBaauM CXeMy OMNTUY.
pe3oHaTopa Jl. Ha oCcHOBi pe3oHaTopa ®Pabpi-Mepo (2
napanesn. g3epkana, ofHe 3 AKUX Hanisnpos3ope). Mepwun
nitoyun J1. Ha kpucTani pybiHa 3 onTWY. HaKa4YyBaHHAM
(moBx. xBuni 0,69 MkM) 6yB NPOLEMOHCTPOBAHWIA Y TPaBHI
1960 cniepob6. amep. komnaHii «Hughes Aircraft» T.-I'. Me-
nmMaHoM. Yepes niBpoky y nab. amep. kopnopauii «IBM»
noyas npautoBaTy iHppavepBoHMi J1. Ha PTOPUAI KanbLito
3 AO0AaBaHHAM iOHiB ypaHy, nobynos. M. CopokiHuM i M.
CTiBEHCOHOM (MpaKTWY. 3HaYeHHA He HabyB, OCKiNbKK AisB
Jive nNpu T-pi pigkoro BoAHw0). Y rpyaHi 1960 gocnigHukm
3 «Bell Labs» A. aBaH, B. beHHeT, L. leppioT
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NPOAEMOHCTPYBAIM NEPLUNIA Fa30BUA | MEPLUNIA HeMepeps.
J1. Ha cyMiwWi renito Ta HEOHY, AKUIA 3aCTOCOBYIOTb AOHUHI.
BigToai no kiH. 1960-x pp. cTBOP. BinbLWicTb TUNIB J1.: 1961
|. CHiTuepomM 3 AMep. onTuMY. Kopnopauii — Ha OCHOBI
HEeoAMMOBOro ckna; 1962 pocnigHMKOM amep. Koprnopauii
«General Electric» P.-H. F'ennom i B4eHUMn ®i3. iHCTUTYTY
AH CPCP 0. MonoBum i b. BysioM — HaniBnpoBiAHWKOBWIA;
1963 cniBpob. «Bell Labs» K. NMaTenom — MonekynsapHuin Ha
CO2, HaniBNpPOBiAHMK. Ha FreTepOCTPYKTYypax (He3asexHo
Bif y4eHOoro JIeHiHrp. ¢is.-tex. iHcTuTyTy AH CPCP, HuHi C.-
MeTepbypr, X. AndbopoBa i HiM. Ta amep. gocnigHuka .
Kpbomepa); 1964 cniBpo6. amep. komnaHii «Hughes
Aircraft» B.-b. bpig»xecomMm — aproHoBui ioHHWIA; 1966 y
kopnopauii «IBM» M. CopokiHum i [x. JlaHKapaoMm — Ha
opraH. 6apBHuKax. 1986 pocnigHMk MaccayyceT. TEXHON. iH-
ctutyTy (CLUA) M. MoynToH cTBOpPMB TWUTaH-candip. J1.,
AKUA HWHI € O)XKEePenom BUMPOMIiHIOBaHHSA (DEMTOCEKYHA.
TpuBanocTi. 1964 M. bacos, O. MpoxopoBs i Y.-I. TayHC
oTpumanu Hobenis. npemito 3 ¢i3ukK 3a yHAAM. LOCHIAX.
y ranysi KBaHT. eNeKTPOHIKK, Lo NPWU3BENN A0 BUHANAEHHS
BUMNPOMIiHIOBAYiB i MigcualOBaYviB Ha Ja3epHoO-Ma3ep.
npuHuuni; 1981 A.-N. Wasnos i npo¢g. Napeapa.
yHiBepcuTeTy (CLUA) H. BnombepreH — 3a BHECOK Yy po3-
BUTOK Na3ep. cnekTpockonii; 1997 npod. CTeHdopa.
yHiBepcuTeTy (CLUA) C. Yy, npod. YHiBepcuTeTy «Konex ge
®paHc» (Mapux) K. KoeH-TaHHyoxi Ta npod. Hau. iH-
CTUTYTY cTaHpaapTis i TexHonorin CLUA (M. I'eiiTepcbepr,
WwT. Mepinena) B.-f. ®ininc — 3a CTBOPEHHA MeTOAIB
OXONOOXKEHHS Ta MONOHEHHS na3ep. ceiTnom; 2000 XK.
Andbopos i I'. Kpbomep — 3a po3pobnieHHs HaniBNpoBiA-
HUK. FeTEPOCTPYKTYP O/ BUKOPUCTAHHA Y WBWUAKICHIA Ta
onToenekTpoHiui; 2005 npod. Haw. iHCTUTYTY CTaHAapTIB |
TexHonorin CWA Ox.-JI. Tonn i gnp. IHCTUTYTy KBaHT.
onTukn ToBapucTea iM. M. Mnanka (M. FapriHr no6a.
MioHxeHa, Himey4ynHa) T.-B. l'eHW — 3a BHECOK Yy PO3BUTOK
npeuuns. CNeKTPoCcKonii, fka rPyHTYETLCA Ha J1., BKJIIOYHO 3
TEXHIKOI ONTUY. YacToT. rpebeHs. Big noy. 1960-x pp.
poboTun 3 focaiax. i po3pobneHHs J1. po3BNBAIOTLCS B iH-
ctutyTax HAHY, rany3. Hl Ta BH3ax [HinponeTpoBChLKa,
JoHeubka, Knesa, JlbBoBa, Opecu, Yxropofa, Xapkosa Ta
iH. YKp. MicT. B IHcTuTYyTi dbisnkn HAHY (KuiB) 3 iHiliaTuBn
A. MpuxoTbko 6ynn CTBOP. BiAAINM OMNTUY. KBaAHT.
enekTpoHiku (B. bpoyae, M. CockiH), HeniHin. onTuku (M.

BpoanH) Ta doToakTUBHOCTI (M. LLinak), opieHTOBaHi Ha
HanpsMyu i3nky, Nos’'s3aHi 3 JI. Ta ix 3aCTOCYyBaHHAMU.
YKp. i3uku po3pobunu Ta cteopuan J1. i3 nepebynosoto
LLOBXWHW XBWUJi HA OCHOBI opraH. 6apBHUKIB Ta TBEPAOTIN.
N. (NepxaBHa npemia YPCP y ranysi H. i T., 1974; M.
[3t06eHKo, IHCTUTYT pagpiodiznkn i enekTpoHikm AH YPCP,
XapkiB; M. bpoawnH, M. CockiH, M. LUnak, B. KpaByeHko, €.
TuxoHoB, B. Pe3HNYeHKO, IHCTUTYT isnkn AH YPCP; M.
BnTpuxoBCbKWin, IHCTUTYT HanisnposigHuWkis AH YPCP,
KniB), meToan AuHamiy. ronorpagii (LepxaBHa npemis
CPCP, 1982; M. bpoauH, M. CockiH, C. Ogynos, IHCTUTYT
disnkn AH YPCP), Bucokoctabin. 3a yactotot Jl. ong
MeTposorii Ta aHaniT. npunagobyanysaHHs ([ep>xaBHa
npemis Ykpainm y ranysi H. i T., 1998; 0. KnenmaH, 0.
Ma4vexiH, B. Conossios, HBO «MeTponoris», Xapkis; €.
TuxoHoB, J1. ueHko, A. Herpiviko, M. JaHnnenko, IHCTUTYT
diznkn HAHY; B. Kosyboscbkuin, CKb 3acobis aHaniT.
TexHikn, Yxropona; 0. Aukis, Fon. acTpoH. obcepBaTopis
HAHY, Kuig; B. MpoxopeHKo, IHCTUTYT hi3nmky HaniBnposia-
HuKiB HAHY). OAunH i3 3aCH. paA. i YKp. HayK. WKOAN 3
nasepHoi TexHonorii — B. KoaneHko (Hau. Tex.
yHiBepcuteT YKpaiHu «KuniB. nonitex. iHCTUTYT»). Jocnigx.
y ranysi nasepHux matepianis npoBaaATb y HTK «IHCTUTYT
MoHokpucTanie» HAHY (XapkiB). Ha BO «MonspoH» (JIbBiB;
Big 2010 He npautoe) cepiiHO BUMYyCKanu renin-HeoHoBi Ta
aproHosi J1., y AT «[a30TpoH» (PiBHe) — renin-HeoHOBI Ta
Ha ABookucy kapboHy J1. iue. Takox JlazepHa (isvka Ta
JlazepHa ximis.

PekomeHpoBaHa nitepaTtypa

1. AHoxos C. M., Mapycuin T. 4., CockuH M. C.
MepecTpanBaeMble nasepbl. Mocksa, 1982;

2. P. W. Milonni, J. H. Eberly. Lasers. New York, 1988;

3. Kapnos H. B. Jlekuun no KBaHTOBOW 371€KTPOHMKE. 2-€

n3a. MockBa, 1988;

4. Handbook of Laser Wavelengths. 1998;
5. Tpuropyk B. I., KopoTkos I1. A., XuxHsak A. |. JlasepHa

dizuka. 2-e Bug. K., 1999;

6. 3Bento O. ®dusmka nazepos. 4-e n3g. C.-Metepbypr, 2008.

A. M. Herpiviko

BibniorpaciuHuit onuc:

https://esu.com.ua/article-53017

(DoknagHiwe).

Nazep / A. M. Herpinko // EHumnknonegis CyvacHoi Ykpainu [EnekTpoHHuI pecypc] / Pegkon.: I. M. 3106a, A. |. XKykoscbkuia, M. T.
XKenesHsk [Ta iH.] ; HAH Ykpainu, HTL. — K. : IHCTUTYT eHunknoneanyHux gocaigxxeHb HAH Ykpainun, 2016. — Pexxum goctyny:

2001-2025 © Ls eHuukioneanyHa CTaTTA 3aXMLLEHA aBTOPCbKMM NPaBOM 3riAHO 3 YUHHUM 3aKOHOLABCTBOM YKpaiHu

CtopiHKka 232


https://esu.com.ua/article-36320
https://esu.com.ua/article-36256
https://esu.com.ua/article-36256
https://esu.com.ua/article-24170
https://esu.com.ua/article-24170
https://esu.com.ua/article-2470
https://esu.com.ua/article-7576
https://esu.com.ua/article-23450
https://esu.com.ua/article-7993
https://esu.com.ua/article-8257
https://esu.com.ua/article-53025
https://esu.com.ua/article-53021
https://esu.com.ua/author/%D0%90.+%D0%9C.+%D0%9D%D0%B5%D0%B3%D1%80%D1%96%D0%B9%D0%BA%D0%BE
https://esu.com.ua/article-53017
https://esu.com.ua/terms-of-use

