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ЛА́ЗЕРНЕ ВИПРОМІ́НЮВАННЯ  —  вимушене  за
допомогою  лазерів  випускання  атомами  речовини
порцій-квантів електромагнітного випромінювання. Ви-
промінювання,  що  генерується  лазером,  має  унікал.
властивості, які відрізняють його від звичай. світла, що
емітують наше універсал. світило — Сонце, а також ві-
домі  традиц.  джерела.  Світлу  характерна  подвійна
природа:  з  одного  боку  це  електромагнітна  хвиля  з
певною довжиною, з другого — це потік світл. часток,
фотонів з певною частотою коливання. Ці параметри у
спектрі  електромагніт.  випромінювання  визначають  і
к о л і р  с в і т л а .  У  Л .  в .  —  в и с о к и й  р і в е н ь
монохроматичності (світло генерується з однією довж.
хвилі, одного кольору та з постій. частотою; до появи
лазерів  монохромат.  випромінювання  можна  було
отримати  тільки  за  допомогою  високоякіс.  фільтрів),
когерентності  (хвилі  випромінювання  знаходяться  в
одній  фазі,  або  мають  постійну  різницю  фаз,  що
призводить до складання амплітуд і  таким чином до
отримання  дуже  інтенсив.  випромінювання),  а  також
практично незначна розбіжність, або майже повна його
паралельність  (дає  можливість  передавати  енергію
променя  на  відстань  без  знач.  втрат).  Завдяки  цим
якостям його сфокусовують за законами геом. оптики
спец. оптич. системами до дуже малих розмірів (спів-
мірних із довж. хвилі випромінювання). В результаті кон-
центрація  енергії  може  досягати  значення  1012–1022

Вт/см2.  Різні  типи  лазерів  генерують  випромінювання
різної  довжини  хвилі  (або  частоти).  Генерація  в
ультрафіолет. діапазоні дає можливість сконцентрувати
значну густину потужності на невеликій ділянці поверх-
ні.  Збільшення довжини хвилі  (зменшення частоти)  у
видимому  та  інфрачервоному  діапазонах  зменшує

густину  потужності.  Вона  концентрується  на  більшій
площині під час фокусування променя. Параметри Л. в.
впливають на характер його взаємодії з речовиною, що
опромінюється.  Так,  напр.,  коефіцієнти  відбиття  і  по-
глинання  випромінювання  матеріалом  залежать  від
довжини  хвилі  випромінювання,  а  також  від
властивостей  самого  матеріалу,  що  опромінюється.  А
це, в свою чергу, впливає на результати опромінення —
нагрівання,  розплавлення,  випаровування,  вибухове
руйнування, абляція тощо. У сучас. лазерній технології
переважно використовують лазери,  що генерують ви-
промінювання  в  ультрафіолет.,  видимому  та
інфрачервоному діапазонах електромагніт. спектра. Це
лазери на азоті  (N2),  аргоні (Ar),  ексимерні,  діодні,  на
арсеніді  галію  (GaAs),  неодимовому склі  (Nd),  алюмо-
ітрієвому гранаті  (YAG),  двоокисі  вуглецю (CO2)  та ін.
Перспективи ще більшого поширення мають лазери з
генерацією  випромінювання  в  рентґенів.  та  гама-
діапазонах.
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